Circuit électrique — Mesure d’une impédance et d’un déphasage

Circuit électrique comprenant une bobine (L, r), un condensateur C et

une résistance R montés en série

Mesure de I'impédance d’un dipéle

> > A
4 i
T Bobine
L=1H
UL r=1250Q
T i
GBF u Uc Condensateur
‘ — 71— C=0,1pF
—» B
ur =R i R=1kQ
w7777 Masse commune au GBF et a I’oscilloscope (fil noir)

e Verifier que I’inductance de la bobine est bien égalea: L =1 H

e Réaliser le circuit série avant de brancher les voies A et B de I’oscilloscope

e Allumer le GBF et sélectionner une tension sinusoidale de fréquence : f= 250 Hz
o Ajuster I'amplitude du signal de maniére que la tension délivrée par le GBF ait pour valeur
efficace : U = 5 V. Pour cela, utiliser un voltmetre numérique en mode alternatif (AC =

Alternatif Current) branché en dérivation aux bornes du GBF.
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Circuit électrique — Mesure d’une impédance et d’un déphasage
a) Etude des 2 tensions observées

Calibre CHI : Calibre CH?2 : Base de temps :

e Identifier les 2 tensions observées et les dessiner avec 2 couleurs différentes
e Noter les valeurs maximales des 2 tensions et la période T du signal délivré par le GBF
e L’undes 2 signaux est en avance sur I’autre. Lequel ?

longueur décalage At or 1
longueur période T L

e Donner la fonction mathématique qui décrit les variations temporelles de ces 2 tensions :

e Mesurer le déphasage ¢ entre les 2 signaux : @uesus = 27

u(t) = Upax Sin ot =

ug(t) = Uppax Sin (0t -@) =

b) Intensité du courant
Aux bornes de la résistance : u ()= Ri=R1I sin(ot-¢)
. . _— t
e Donner I’expression du courant circulant dans ce circuit : i(z) = MRT()

1
e Quelle est I’intensité efficace du courant ; | = &

NG
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Circuit électrique — Mesure d’une impédance et d’un déphasage
c) Mesure des tensions efficaces aux bornes des différents dip6les — Impédance des dip6les

. i . . : U U u
De fagon génerale, I’impédance Z d’un dipdle est donnée par la relation : Z :%: = T
max eff

U étant la tension efficace aux bornes du dipble étudié : le circuit entier, la bobine, le condensateur
ou la résistance et 7 le courant circulant dans ce dip6le.

e Avec le voltmétre numérique, mesurer la tension efficace aux bornes du GBF, aux bornes de
la résistance R, aux bornes du condensateur C et aux bornes de la bobine et remplir le tableau
de la page suivante.

e Recommencer les mesures de tensions et de déphasage pour les 4 fréquences indiquées.

L’ impédance d’un dipdle varie en fonction de la fréquence de la tension appliquée.

Dipdle Impédance
Résistance R R
1
Condensateur C i
Co
Bobine L, r 2 (La))z
2
o 2 1
R L C série R*+| Loo———
(0]
1
Loo——
Déphasage courant — tension : tan ¢ = Tcw
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Circuit électrique — Mesure d’une impédance et d’un déphasage

Remarque : Modifier éventuellement la fréquence de 500 Hz pour que les 2 signaux observés a
l"oscilloscope soient en phase pour la fréquence f..

f (Hz)

100 Hz

250 Hz

500 Hz

Résonance : f,

750 Hz

1000 Hz

uw)

oV

oV

5V

5V

5V

Ur (V)

Uc (V)

UL (V)

Déphasage ¢

Sens du dephasage

I—URA
—?()

U
Zcircuit = 7 (~Q)

Impédance du circuit

R—UR (9
—T()

Impédance de la résistance

Uo
Zc= 7 ()

Impédance du condensateur

U
ZL:TL(Q)

Impédance de la bobine

Faire la somme :
Ur+Uc+ U
La somme est-elle égale a
Uu?

Faire la somme :
Zpt+Zc+ 7
La somme est-elle égale a

Zcircuit ?
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Circuit électrique — Mesure d’une impédance et d’un déphasage
Variation de I’'impédance en fonction de la fréquence

Reporter les valeurs de Zircuis, Zc , Z1 et R sur ce graphique. Prendre des couleurs différentes.

A Zcircuit s ZC s ZL s R

» [ (Hz)
250 o 750 1000
d) Valeurs calculées de I’'impédance des dipdles pour 3 fréquences étudiées
fréquence (Hz) 250 Hz Résonance : f, 750 Hz

Impédance de la résistance : Zr = R

1
Impédance du condensateur : Z¢ = —

Cw

Impédance de la bobine :

7= \r’ +(Lo)

Impédance du circuit :

_ 2 1 i
Zcircuit - R +|Loo———
Cw

Comparer les valeurs Zyesurées €t Zeaicuises-
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